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RESUMEN

En los macizos de Somosierra y Honrubia se encuentra una seccién cortical bastante completa de la
Zona Centroibérica (ZCI), una de las més internas del orégeno varisco en el Macizo Ibérico. En esa
seccién afloran desde materiales profundamente transformados de las raices orogénicas hasta niveles
més superficiales con baja deformacién y recristalizacién metamérfica. La parte central de la seccién
estudiada estd ocupada por la Zona de Cizalla de Berzosa, un importante accidente ductil extensional
al que se superponen fases de plegamiento y otros accidentes extensionales dictil-frigiles, como
la Falla de Berzosa, que dificultan la reconstruccién de la estructura del drea. Por otro lado, las
etapas orogénicas iniciales de engrosamiento cortical han dejado pocas evidencias estructurales de
importancia. A pesar de haber sido objeto de numerosos trabajos, en ocasiones con interpretaciones
contrapuestas, persistian importantes interrogantes sobre la evolucién tectonotermal del orégeno en

el drea.

El objetivo de este trabajo ha sido la caracterizacién de la evolucidn tectonotermal en la seccién
estudiada, lo que implica la cuantificacién y edad de los procesos de engrosamiento y adelgazamiento
cortical, asi como los mecanismos que los han generado. Se ha estudiado especialmente el significado
de la zona de cizalla ductil extensional de Berzosa y su relacidén con otras estructuras importantes

relacionadas, asi como la naturaleza y cinemitica de las mismas.

Aunque solo en la parte mds alta de la seccidn se encuentran metasedimentos de edad conocida, se han
podido distinguir de muro a techo tres unidades estructurales diferenciables por sus caracteristicas
litoestratigraficas, metamorficas y tectnicas. En cuanto a la edad de los materiales se ha intentado
su correlacién con series menos metamoérficas y de edad mejor conocida aflorantes en otras dreas. La
Unidad Inferior estd formada por mds de 6500 m de metasedimentos de probable edad Proterozoico
superior en los que encajan grandes masas de ortogneises de edad Ordovicico Inferior. Los
materiales estdn recristalizados a alta temperatura y baja presién, dando lugar en algunas litologfas
a fibricas migmatiticas bandeadas, pero hacia su techo predominan las fibricas miloniticas. Es aqui
donde situamos la base de la Zona de Cizalla de Berzosa. La Unidad Intermedia estd compuesta
por algo mds de 1500 m de metasedimentos del Proterozoico superior al Cdmbrico inferior con
algunos leucogneises del Ordovicico Inferior intercalados. Toda la unidad presenta una intensa
fabrica de deformacién ductil que corresponde a la Zona de Cizalla de Berzosa, con indicadores
cinemiticos que indican movimiento general de techo al SE. La Unidad Superior comprende unos
7500 m de formaciones cuya edad comprende del Ordovicico Inferior al Devénico Inferior. A su
base e intercalindose con los sedimentos se encuentra una formacidn de gneises metavolcénicos del
Ordovicico Inferior. La parte estructuralmente inferior de la unidad presenta una fébrica S, muy
penetrativa que ripidamente va perdiendo intensidad hacia el techo, constituyendo el limite superior
de la Zona de Cizalla de Berzosa. La fdbrica principal por encima de la zona de cizalla corresponde

a’S, y es menos penetrativa e intensa.
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El engrosamiento principal del drea (D)) habria empezado hace entre 354 y 347 Ma, de acuerdo
con edades *°*Ar/*Ar obtenidas en pizarras de la Unidad Superior. El enterramiento tuvo lugar bajo
un gradiente Barroviense de presiones intermedias (23 °C/km), alcanzando valores superiores a
los 7 kbar a nivel de la Cuarcita Armoricana. Se han citado presiones de 14 kbar en materiales
correlacionables con la Unidad Inferior. Para alcanzar estas presiones fue necesaria una columna
de materiales que es alrededor de 12 km superior al espesor de la estructura aflorante. Se deduce
un 60% de engrosamiento inhomogéneo que pudo estar relacionado con el emplazamiento de una
ldmina al6ctona que seria la continuacién de los aléctonos del NW peninsular (cuyo emplazamiento
ocurrié hace unos 342 Ma). Hace 327 Ma (edad “°Ar/*?Ar) todavia se mantenian las condiciones de
Py T caracteristicas de la deformacién contractiva de D, en la Unidad Superior, pero en niveles més
profundos comenzaba a actuar la zona de cizalla ductil de D,. En un primer estadio el principal
proceso fue de relajacién térmica con importante calentamiento y ligera descompresién, compatible
con una zona profunda de cizallamiento subhorizontal. La naturaleza sin-D, y sin-D, temprana de
M, se deduce de las relaciones texturales de los porfidoblastos con respecto a las fibricas S| y S,, asf
como de los zonados de crecimiento conservados en granates de tipo A de la Unidad Superior y de
la Unidad Intermedia. En las rocas peliticas de la Unidad Superior se suceden de techo a muro las
zonas de clorita, biotita, subzona de cloritoide, zonas de granate y estaurolita (1). En este momento
el techo de la Unidad Intermedia también se encontraba en condiciones de la zona de estaurolita,
mientras que el resto de ella y probablemente toda la Unidad Inferior se encontraban en condiciones
de distena. En dreas mds alejadas, tanto al E como al W del drea de estudio, se encuentran las mismas
zonas metamorficas afectando a niveles estructurales més bajos, lo que indica un mayor enterramiento
D, en el eje Honrubia-El Cardoso que a sus flancos y una posible morfologia en lengua NW-SE de
la ldmina al6ctona. Las condiciones P-T calculadas mediante THERMOCALC son de 7.2 kbar a
494 °C a nivel de la Cuarcita Armoricana (zona M, del granate); 8.9 kbar a 658 °C para la zona de la
estaurolita (1) y 9.4 kbar a 687 °C hacia la mitad de la Unidad Intermedia (zona M, de distena). El
gradiente deducible en la zona de cizalla al final de M, es de 29 °C/km, ya préximo a condiciones de
alta T y baja P.

A continuacidn, el funcionamiento sin-D, de la Zona de Cizalla de Berzosa fue fundamentalmente
descompresivo y retrégrado (M,), pudiendo continuar hasta hace 316 Ma (edad “Ar/*Ar en
esquistos de la Unidad Superior). Unicamente las rocas de la Unidad Inferior (zona de sillimanita
+ feldespato potisico) y de la parte més baja de la Unidad Intermedia (zona de sillimanita (1))
continuaron en condiciones de granate estable. Los perfiles quimicos de este mineral muestran
acusados zonados retrégrados por difusién en volumen (granates de tipo B) o se encuentran
homogeneizados (granates de tipo C). La distena dej6 de ser estable, siendo reemplazada por
sillimanita. Incluso la parte mas baja de la zona de estaurolita pasé a condiciones de sillimanita (1).
En la Unidad Superior la estaurolita (1) sigui6 siendo estable atin a menor presién y su isograda
asciende oblicuamente a la estructura, marcando una rampa inclinada unos 25° hacia el SE, que
interpretamos como la pendiente frontal del levantamiento démico de las raices orogénicas durante
la descompresién de D,. Las condiciones calculadas para rocas situadas hacia la base de la Unidad

Inferior son aproximadamente 7.5 kbar y 746 °C, lo que supone un gradiente para el final de M, de
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33 °C/Km. La répida descompresion se registra en toda la seccidn cortical preservada, por lo que el
mecanismo de denudacién mds probable es el deslizamiento hacia el NW de una cufia de material
suprayacente, equiparable a la limina aléctona previamente emplazada. La superposicién de M,
sobre M, es también mds importante en el eje de Somosierra que hacia el E o hacia el W, donde si se

pueden encontrar rocas con distena estable.

Elascenso delas raices orogénicas fue dando paso durante D, a un cierto engrosamiento compensatorio
de la seccién cortical adelgazada. Se formaron grandes pliegues erguidos de escala cartogrifica
que afectan a las isogradas de M, y M,. Ademds, el final de D, parece coincidir con el inicio del
emplazamiento en niveles meso-catazonales de grandes masas de granitos sincinemadticos de dos
micas, generados por la fusién parcial de niveles corticales infrayacentes durante la descompresién.
El plegamiento de D, y el comienzo de la denudacién gravitacional subsiguiente tuvieron lugar en
condiciones de baja Py alta T'y siguiendo una trayectoria inicial de calentamiento (M,). En la Unidad
Superior se delimitan a techo una zona de estaurolita (2) y una zona de andalucita, y a muro una zona
de sillimanita (2). Los materiales de la Unidad Intermedia y toda la seccién estudiada de la Unidad
Inferior quedan en condiciones de sillimanita (2), aunque zonas inmediatamente més profundas se
encuentran durante M, en condiciones de sillimanita + cordierita + feldespato potésico. La denudacién
gravitacional de las raices orogénicas estuvo controlada por accidentes discretos, como la Falla de
Berzosa y la Falla de Robregordo. Estas fallas cortan a todas las estructuras anteriores y delimitan
un domo central de materiales de alto grado metamérfico (Unidad Inferior) rodeado al N, E y S por
extensos afloramientos de la Unidad Superior. Su funcionamiento se inicié en las condiciones de M,

para evolucionar a retrégradas (M,), terminando por actuar como accidentes frigiles.
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